Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/DE05/000004 
International filing date: 05 January 2005 (05.01.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 001 465.5 

Filing date: 08 January 2004 (08.01.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 08 February 2005 (08.02.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PCT/DE2 OOS/OOOOO^t 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



10 2004 001 465.5 



Anmeldetag: 



08. Januar 2004 



Anmelder/lnhaber: 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG, 
88046 Friedrichshafen/DE 



Bezeichnung: 



Kugelgelenk, yorzugsweise zum Einsatz 
in Fahrzeugen 



IPC: 



F16C.B60G, B62D 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 27. Januar 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




1 577 DE 



I 



5 



Kugelgelenk, vorzugsweise zum Einsatz in Fahrzeugen 



Besehreihung 

^^^0 Die Erfmdung betrifft em Kugelgelenk, vorzngsweise zuxn Einsatz hi 

Fahrzeugen, insbesondere im Bereich des Pahrwerkcs von Kraftfahrzeugen, 
mit einem, eine Gelenkoffnung aufweisenden Kugelgolankgehause, mit eiiiem 
im Kugelgelenkgehause angeordneten, sich durch die Gelenkoffxiung 
erstreckenden Rugelzapfen, an den ein Schaft angeformt ist, mit cinem* atif 
15 dem Schaft des Kugelzapfens angeordneten Stiitzring mid eincmi Dichtelement, 
das awischen dem Stiitzring und einem den Schaft des Kugelzapfens 
umschliefienden Anscblussbauteil angeordnet 1st, gemafi Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

•20 Bei Kugelgelenkett besteht regelmafiig die Nfotwendigkeit, die Relattvbewegung 
I der Gelenkteile zueinander ohne Fimktionseinschrankimgen zumindest iiber 

eine voigegebene EinsatadaueT fur den betreffenden Kngelgelenktyp zu 
gewahrleisten. Dabei mnss eine hinreichen.de Abdichtung gegen auftere 
Einflusse, insbesondere gegen das Eindringen von Fremdkoxpern und 
25 Feuchtigkeit, gegeben sein. Hierfiir sind auf dem Kugelzapfen des 

Kugelgelenkes angeordnete Stiitzringe im Einsatz, anf denen das zapfenseitige 
Dichtlabyrinth eines Dichtungsbalges dichtend fixiert werden kann* 
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In diesem Zusammenhang ist aus der DE-OS 37 05 847 oin Kugelgelenk fiir 
Kraftfahrzeuge bekannt, welches zwischen dem Gehause des Kugelgelenkes 
und einena die Gelenkkugel tragenden Kugelzapfen erne Dichtungsmanschette 
5 aus einem elastisch verformharen Werkstoff aufweisL Zwischfen der 

Lagerflache der Dichtungsmanschette und dem Kugelzapfen i§t ein auf dem 
Kugelzapfen haftend angeordneter Stfitmng eingesetzt, dor mit der Lagerflache 
der Dichtuugsmanschette formschliissig im Eingriff steht. 

Die Abdichtung im Bereich des Stiitzringes erfolgt bei dieser Losung, indem der 
Stiitzring mit einer Beschichtung aus einem alastischen Werkstoff versehen ist. 

Aus der DE 103 00 678 Al ist weiterhin ein Kugelgelenk bekannt, das im 
Wesentlichen aus einem Kugelzapfen und einer Kugelpfanne zum. Halten des 
Kopfes des Kugelzapfens mit einem dazwischen eiugefugten Lager besteht. Des 
W eiteren verfugt das Kugelgelenk tiber einen Haltering, der ein zylindrischos, 
Teil, das an einer AuiJenumfangsflache des Schaftes des Kugelzapfens 
angebracht ist, und einen Flansch umfasst, der vom, einem Ende des 
zylmdrischen Teils des Halterings absteht und mit einem Refestigungswulst 
einer Muffe in engen Kontakt gelangt. 

Im Rahmen dieser Lehre wird der Bereich, in welchera der Haltering an dem 
Schaft des Kugelzapfens angebracht ist, mit einem Dichtungsmittel gefullt, das 
als Flussigkeit in Ausnehmungen in diesem Bereich eindringt. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kugelgelenk derart welter zu 
entwickeln, dass dessen Funktionsfahigkeit unabhangig von der konkreten 
Bauform des Gelenkes iiber vergleichsweise lange Zeitraume erhalten bleibt, 
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ohne durch Korrosionserscheinungen im Bereich des Kugclzapfens negativ 
beeinflusst zu sein. 

Erfindungsgemaft wird die Aufgabe an einem Kugelgelenk der bescliriobenen Axt 
dadurch gelost, dass das der Abdichtung des Schaftes des Kugelzapfens di'enende 
Dichtelement als elastisch und/oder plastisch verformbarer Profilkorper ausgebildet 
ist, dessen wirksamer, krafteinwirkxmgsfreier Querschnitt VQneiner stetig 
verlaufenden, gekruiximtcn Kontur begrenzt ist, die im emgeba.nten Zustand einer 
Deformation unterliegt, im Ergebnis derer zinttindest oin Teilbereich der Kontur an 
10 den angrenzenden und abzudichtenden Bereichen anliegt. 

Die Erfindung ist mit dem Vorteil verbunden, dass auf der Grundlage der gegebsnen 
elastischen und/oder plastiscben Verformbarkeit des Profilkorpers insbesondere 
dessen. Matorialeigenschaften und geometrische Ausgestaltung, wie etwa die Kontur 
15 des Querschnittes, derart gezielt gewablt werden, dass in Abhaagigkeil von der 
Einbaulage und der auf den Profilkorper ausgeiibten Vo.rspannu.ng die gfefqrderte 
Dichtwirkung erzielt wird. 

Zur Realisierung einer selektiven Dichtfunktion des als Profilkorper ausgefiihrten - 
20 Dicbtelementes weist in Ausgestaltung der Erfindung der elastisch und/oder 

plastisch verformbare Profilkorper einen Profilgrundkorper und Dichtseginente auf. 
Das betreffende Dichtsegxnent kann somit miter anderem iiber die Art seiner 
Anordnung am und Verbindung zum Profilgrundkorper der jeweils zu erbringenden 
Dichtfunktion speziell angepasst sein. Bevorzugt erstreckt sich dabei zumiiidest eine 
25 Teilanzahl der Dicbtsegmente bezogen auf den. Profilgrundkorper in im 
Wesentlichen fa dialer Richtung* 
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Fur eine verwendungsabhangige Steuexung des Auslenkungsverhaltens der 
Dichtsegmente, gegeberxenfalls fur Schaffung eines ubereinafcimmenden 
Ansprechverhaltens fur eine bestimmte Ansahl von Dichtsegmenten, konnen zur 
Verbindutig des Frofilgrundkorpers mit den Di.chtsegmon.tftn Uborgamgsberoiche 
5 vorgcsehen sein, deren Gestaltung und Materialauswahl depart erfolgt, dass emo 
elastische und vorspannungsbezogene Auslenkung des an den jeweiligen 
Ubergangsbereich angrenzenden Dichtseginentes gegeben ist. 

In bevorzugter Ausgestaltnng dor Erfindung weist der Profilkorper eme 
10 Verbiudungsflache auf, iiber die der Profilkorper mit eineni angrenzenden Bauteil 
verbunden ist. . 

Bei dem angrenzenden Bauteil handelt es sich vorzugsweise urn den auf dem 
Kugelzapfen des Kugelgelenkes anzuordnenden Stutzring. Die Verbindung des 
15 Frofilkorpers mit dem Stutzring kann dabei diirch Vulkanisation oder durch 
Verkleben hergestellt sein. 

Auch besteht die Moglichkeit, den Profilkorper in Vorbereitung der Montage des 
Kugelgelenkes auf dem Schaft des Kugelzapfens oder dem Stutzring zu 
positionieren. Die Position ie rung des Profilkorpers kann zweckmafiig im Ergebnis 
20 . eines radialen Aufweitens desselben durch Form- und/oder Kraftschlnss auf dem 
betreffenden Bauteil erfolgten. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung weist der Stutzring eincn radial 
verlaufenden Flansch auf, an dem zumindest ein Dichtsegment des Profilkorpers 
25 unter Vorspannung anliegt, Erganzend wie auch alternativ kierzu kann an der radial 
aufcenliegenden Stirnflache des Flansches des Stiitzringes zumindest ein 
Dichtsegment des Profilkorpers unter Vorspannung aniiegen, so dass auf dieser 
Grundlage ein redundantes Dichtsystem geschaffen warden kann. 
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Zur Schaffung defmierter Elastizitats- und Dichtverfialtaisse keitm der Profflkorper 
Stabilisierungselemente aufweisen* die als Band- oder Rundmateriai ausgefuhxt sein 
konnen und der Stabilisierung der Kemstruktux der Ubergarigsbereiche zti den 
Dichtsegmenten und der Dichtsegmente selbst dienen. 

5 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand ernes AusMhrungsbeispieles und 
zugehoriger Zeichnungen naher erlautert werden. 

Es zeigen 

10 

' ^^^^ Pig. 1 eine UlDersichtsdarstellung einer als Kugelgelenk ausgefiihrtcm 

Gelenkverbmdung mit erfindurigsgemafiem Profilkorpor, 

Fig. 2-4 Darstellungen der Einzelheit X gemafi Fig. 1 mit iiri eingehauteu und 
15 damit vorgespannten Zustand befiadlichen, jeweils sich in ihrer 

Querschnittskontur voneinander unterscheidendon Profilkorpem und 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung von weiteren, nicht vorgespannten 

Profilkorpem, 

20 

Bei der in Fig. 1 schematisch dargestellten Gelenkverbindung handelt os sich uxn ein 
derct Fac:hmanu an sich bekanntes Kugelgelenk. Die DarsteJlung des Aufbaus des 
Kugelgelenkes kann sich daher auf die wichtigsten Elemente beschraxiken. 

25 Das Kugelgelenk besteht im Wesentlichen aus einem Kugelzapfen 1 4 einer 
Lagerschale 2 und einem Gehause 3, das Kugelzapfen 1 und Lagerschale 2 
zumindest teilweise umschliefit Die Abdichtung des Kugelgelenkes im 
Ubergangsbereich vom Gehause 3 zum Kugeteapfen 1 erfolgt durch einen 
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DicMimgsbalg 4, der mittete Stutzring 5, Rundspannring B und Flachspartnring 7 in 
Dichtposition gehalten wird und eine Relativlageanderung des Rugelzapfons 1 zum 
Gehause 3 ermoglicht. 

Das Geliause 3 seinerseits 1st zweiteilig ausgefuhrt und umfasst einen 
Gehausegrundkorper a und .einen VerscWussdeckel 9 y der nach Einsetzen des 
Kugelzapfens % in den Gehausegrundkorper 8 das Gehause 3 auf der dem 
Kugelzapfen 1 atgewandten Seite verschliefrL 

10 Der Kugelzapfens 1 verfiigt tiber einen konisch verlaufenden Schaft 10, der form- 

und kraftschlussig mit einem Anschlussbauteil 11 verbunden ist und den Stutering 5 
tragi, der seinerseits aus einem, am Schaft 10 des Kugelzapfens 1 anliegenden 
Basissteg 12 und einen zum Basissteg 12 im Winkel verlaufenden Flansch 13 
gebildetist. 

Der Flansch 13 des Sffitzringes 5 und eine BesugsfLache 14 des Anschlussbauteiles 
11 sind durch ein vorgespanntes Dichtelement zumindest teilweise gctrennt, das als 
Profilkorper 15 ausgebildet ist Da die Dichtwirkiuig des Profiikorpers 15 in radialem 
Abstand zur Umfangsflache des Schaftes 10 des Kugelzapfens 1 eintritt, wird ein 
20 wirkungsvoller Schutz des Kugelzapfens Ivor Korrosion eireicht 

C>j^^|^ In £ * <3n JPi S ur ^ n 2 bis 4 sind verschiedene Profilkorper 15 sowohl im spanmmgsfreien 
ZuStand als auch in vorgespannter Einbaulage im Kugelgolonk dargestellt. Sie 
bestehen Jewells aus einem Profflgrundkorper 16 mit Ubcrgangsbereichen 17, an die 
25 sich Dichtsegmente 18 anschliefien. Von den Dichtsegmenten 18 wird die beziiglich 
der Dichtwirkung relevante, stetig verlaufende Kontur 19 des Diclitquersclmittes des 
Profiikorpers 15 bestimmt So wird beispielsweise boi dem in Fig. 2 dargesteUten 
Profilkorper 15 eine besonders effiziente Dichtwirkung erzielt, indem die zwei radial 
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auften Hegenden Dichtsegmente 18 gemeinsam eine erste zwischen den) Flansch 13 
des Stiitzringes 5 und der ( BezugsfIach.e 14 des Anschlussbauteils 11 erzeugte 
Barriere bilden und eine Mehrfach-Redundanz dadurch gegeben ist, dass e:in drittes 
mid viertes Dichtsegment 18 dichtend unter Vorspannung am Schaft 10 des 
i Kugelzapfens 1 anliegen. 

Eine Abdichtung des Schaftes 10 des Kugelzapfens 1 wird bei mit Dichtssgraenten 
IB versehenen Profilkorpern 15 im Wesentlichen dutch unter Krafteinwirkung 
erfolgender Stauclnmg oder Durchbiegung des betreffenden Dichtscgment.es 18 \ 
10 erreicht, wie auch bei Vorhandensein von Ubergangsbereichen 17 durch eino 
C ffj^ Auslenkung der Dichtsegmente 18 infolge der elastischen Eigenschaften der 

Ubergangsbereiche 17. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten, langgestreckt ausgebildeten Profilkorper 15 sind die 
15 Dichtsegmente 18 grofivolumig gestaltet, so dass Mnerseits sin Dichtsegment 18 

flachig sur Anlage am Schaft 10 des Kugelzapfens 1 gebracht ist und andererseits das 
diesem gegeniiberliegende Dichtsegment 18 den Plansch 13 des Stutzringes 5 
umgreift und an der Stirnflache 20 des Flansches 13 &ur Anlage kommt. 

20 Dabei liegt es unabhangig von der gewahlten Ausfiihrungsform im Rahmen der 

Erfindung, unterschiedlich gestaltete Dichtsegmente 18 an einem Pwfilkdxper 15 zu 
C jff^ kombiniexen, urn an der jeweiligen Dichtposition des Dichtsegmentes 18 die 

■ gewiinschte Dichtwirkung zu erzielen und uber das Zusammenwirken der 
Dichtsegmente 18 Gin redundantes Dichtsystern zu schaffen. 




25 



Die Besonderheit des in Fig* 4 erfassten Profilkorpers 15 liegt insbesondere darin, 
dass die Ubergangsbereiche 17 mit stetig verlaufenden Krummungsradius in den 
Profilgrundkorper 16 und in die Dichtsegmente 18 ubergehen, so dass die 
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elastischen Eigenschaften des Froffignindkorpers 16 die Dichtwirkung des gesamten 
ProfUkorpers 15 mitbestimmen. 

In Fig* 5 ist eine Auswahl weiterer bevorzugter Querschnittsforroen van 
5 Prafilkfrrpern 15 dargestellt, die eine efficients Dichtwirkung erreiehen lassen. Es 
sind Forraen gewahlt worden, die wahlweise Dichtsegmente 18 und 
Ubergaagsbereiche 17 zum Profilgriindkorper 16 enthalten, wie auch solche, bei 
denen mit Bezug auf den Einsatzfall des Profilkorpers IB Dichteegmftnto IB onffallen 
konnen. In Abhangigkeit vom konkreten Einsatzfall und der gewunschten 
10 Dichtwirkung liegt es im Rahmen der Erfindung, die Profilkfirpar 15 mil 
Stabilisierungselementen 21 zu versehen, 

Auf der Grandlage der im Rahmen der Erfindung vorgestellten, als Profilkorper 
, ausgefuhrtcn Dichtelemente besteht die MSglichkeit, in Abhangigkeit vom 
Einbauort des Kugelgelenkes und der erfordcrlichen Dichtftxtiktion das jewoils 
15 geeignete DichteJement auszuwahlen. 
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1 - Kugelzapfen 

2 - Lagerschale 

3 - Gehause 

4 - Dichtungsbalg 

5 - Stutzring 

6 - Rundspannring 

7 - Flachspannring 

8 - Gehausegmiidkorper 

9 - Verschlussdeckel 

10 - Schaft 

11 - Anschhissbauteil 

12 - BasLssteg 

13 - Flansch 

14 - Bezugsflache 

15 - Profilkorper 

, 16 - Profilgrundkorper 

17 - Ubergangsbereichc 

18 - Dichtsegmeiite 

19 - Kontur 

20 - Stimflache 

21 - StabilisierungsGlexxient 



Bezugszeichenliste 
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Kugelgelenk, vorzugsweise zum Eitisatz in Fahrzeugen 

i 

Patentanspriiche 

1. Kixgelgelenk, vorzugsweise zum Einsatz in Fahrzeugen, msbasondere im Bereich 
des Fahrwerkes von Kraftfahrzeugen, mit einem, eine Geienkoffhung aufweisenden 
Kugelgelenkgehause^ mit einem im Kugelgelenkgehause angeordneten, sidi duxeh 
die Gelenkoffnung erstreckenden Kugelzapfen, an den ein Schaft angeforait ist, mit 
einem, auf dern Schaft des Kugelzapfens angeordneten Stutzring und einem 
Didtfelement, das zwischen dem. Stiitzring und einem den Schaft des Kugelzapfens 
umschhefienden Anschlussbauteil angeordnet ist, dadurch gekennzeichriet dass das 
Dichtelement als elastisch und/oder plastisch verformbarer Profilkorper (1 5) 
ausgebiidet ist, dessen wirksamer, krafteinwirkungsfreier Querschnitt von einer 
stetig verlaufenden, gekriimmten Kontur [19) begrenzt 1st, die im eingebauten 
Zustand einer Deformation unterliegt, im Ergebnis derer zumindest ein Teilbereich 
der Kontur [19] an den angrenzenden und abzudichtenden Bereichen (10, 13, 14) 
anliegt. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der elastisch 
und/oder plastisch verformbare Profilkorper (15) einen Profilgrandkorpar (16) 
und Dichtsegmente (18) aufweist. 
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3* Kugelgelcnk nach Ansprach 2, dadurch gekermzeichnet, dass sick die 
Dichtsegmente [18] bezogen auf den Profilgrundkorper (16) radialorientiert 
erstrecken. 

i 

4. Kugelgfclenk nach Ansprach 2 oder 3, dadurch gekennaoiclmcL, dass zur 
Verbindung des Profilgrundkorpers (18) mit den Dichtsegrrienten (18) 
Ubergangsbereiche (17) vorgesehen 1st 

5. Kugelgelenk nach AnspruGh 4, dadurch gekennzeichnet, dass fur den 
Ubergangsbereich (17) ein Material oder eine Materialkombination vargesehen isi 
die eine elastische Auslenkung der an den Ubergangsbereich (17) angrenzenden 
Dichtsegmente (IS) zulasst 

6* Kugelgelenk nach einern der vorganannten AnsprQche, dadurch 
gekenn&eichnet, dass der Profilkorper (15) eine Verbmdungsflache aufweist, 
iiber die der Profilkorper (15) mit einem angrenzenden Bauteil (5, 13) 
verbunden ist„ 

7. Kugelgelenk nach Ansprach 6, dadurch gekennzeidmet, dass os sich bei dem 
angrenzenden Bauteil urn den Sttitzring (5) handelt. 

^^^^ 8, Kugelgelenk nach Ansprach 6 oder 7, dadurch gekennzoichneL dass die 

Verbindnng des Profilkorpers (15) mit dem angrenzenden Bauteil [5, 13) durch 
Vulkanisation oder durch Verkleben hergestellt isi . 
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9. Kugelgelenk nach Anspruch 6 ? dadurch gdsennzeichnet, dass der 
Profilkorper (15) in Vorbercitung der Montage des Kugelgelenkes auf dem 
Kugelzapfen (1) oder dem Stiitoing (5) positionfert ist 

10. Kugelgelenk nach Anspruch 9, dadurch gekenns^ichnet dass die 
Positionterung des Profilkorpers [15] im Ergebnls eines radialen Aufweitens 
des Profilkorpers (IB) durch Form- und/oder Kraftschlass auf dem betreffenden 
Bauteil (1, 10, 5, 13) erfolgt. 

• 11, Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnot dass der Stubbing 
(5) eiiten radial verlaufenden FlanscH (13).aufweist, an dem. aumindest ein 
Dichtsegment (18) des Profilkorpers (15) miter Vorspannung anliegt. 

12, Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 11, dadurch gekenn^eichnet, dass der 
Stutzring (5) einen radial verlaufenden Flansdi (13) aufweist, an dessen radial 
aufienliegender Stimflache (20) zumindest ein Dichtsegment (18) des 
Profilkorpers (15) unter Vorspanmmg anliegt. 

13* Kugelgelenk nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Frofilkorper (15) mindestens ein 
Stabilisierungselement (21) aufweist. 
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Kugelgelenk, vorzugsweise zum Einsatz in Fahrzeugen 



Zusammenfassung 

Ein Kugelgelenk, vorzugsw&ise zum Einsatz in Fahrzeugen, insbasondere im 
Bereich des Fahrwerkes von Kraftf ahrjsengen, mit einem, eine Gelankfiffnung 
aufweisenden Kugelgelenfcgehause, mit einem im JCugelgelenkgehaus© 
angeordneten, sich dnrch die Gelenkoffnung erstreckendeh Kugelsapf en, an 
den ein Schaft angeformt ist, mit einem, auf dem Schaft des Kugalzapfens 
angeordneten Stutzring und einem Dichtelement, das zwischen dem StltLmng 
und einem den Schaft des Kugelzapfens umschiiefienden Anschlussbauteil 
angeordnet ist soil daliingehend weiterentwickelt warden, dass dessen 
Funktionsfahigkeit uber vergleichsweise lange Zeitraume erhalten bleibt, ohne 
durch Korrosionserscheinungen im B§rt>icb des Kugeizapfens nagativ 
beeinflusst zu sein. 

Hierfiir ist erfindungsgemafi das Dichtelement als elastisch imd/oder plastiscii 
verformbarer Profilkorper (15) ausgebildet ist, dessen wirksamer, 
krafteinwirkungsfreier Querschniti von einer stetig verlaufenden, gakrummten 
Kontur (19) begrenzt ist, die im eingebauten Zustand ehier Deformation 
un.terli.egt, im Ergebnis derer zumindest ein Teilbereich der Kontnr (19} an den 
angrenzenden und abzudichtenden Bereichen (10, 13, 14) anliegL 

F ignr 1 
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